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Anspruch e 

f 1 . iLuftfedeT fur Kraf tf ahrzeuge rait gescKbssenem Federvo- 
lumen und zwei unterschiedlich groCen, entgegengesetzt 
druckbeaufschlagten, voneinander abgewandten wirksamen 
und in ihrer Grofle f ederwegabhangig verander lichen Fe- 
derflachen, die koaxial gegeneinander abgesttitzt sind, 
bei der das Federvolumen durch zwei eine gemeinsame 
Kammer begrenzende Rollbalge gebildet ist, deren von- 
' einander abgewandte wirksame Flfichen auf starr mitein- 
ander veTbundenen Federkolben unterschiedlichen Durch- 
messers derart abgesttttzt sind, daft die Verformungen 
der Rollbalgschleifen bei Federbewegungen sich etwa 
ausgleichende Volumenanderungen ergeben, bei der fer- 
ner die Federkraft einerseits ttber die Federkolben und 
andererseits ttber einen den Rollbalg*r§nden zugeordne- 
ten Mantel als Absttttzungen Obertragen ist und bei der 
die FedeTkolben durch einen zentralen Zuganker verbun- 
den sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zuganker (3o7) als Rohr ausgebildet ist, in dem 
eine axiale Ftthrungsstange (343) geftthrt ist, die mit 
der durch den Mantel gebildeten Absttttzung (317) verbun- 
den ist. 
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Luf tfeder nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daft das Zugankerrohr Hilll- 
Oder Mantelrohr fur einen zentral angeordneten Schwin- 
gungsdampfer bildet. 

Luf tfeder nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , daft zwischen Zugankerrohr 
und in diesem angeordneten Schwingungsdampf er KUhl- 
luf tfuhrungen vorgesehen sind. 

Luf tfeder nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft dem 
durch einen hydraulischen Stoftdampfer gebildeten 
Schwingungsdampfer einer der geschlossen ausgeftihrten 
Federkolben (2o6) als Zusat zvolumen zugeordnet ist. 

Luf tfeder nach Anspruch 4," dadurch ge- 
kennzeichnet , daft dem Federkolben (2o6) 
an seiner f reiliegenden Bodenseite Kuhlrippen (23o) 
zugeordnet sind. 
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Luftfeder fur Kraft fahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Luftfeder fttr Kraftfahrzeuge 
mit geschlossenem Federvolunen und zwei unterschiedlich 
groften, entgegengesetzt druckbeauf schlagten, voneinander 
abgewandten wirksaaen und in ihrer Gr5Be federwegabhangxg 
veranderlichen Federf lgchen, die koaxial gegeneinander 
abgestutzt sind, bei der das Federvolumen durch zwei eine 
gemeinsame Kammer begrenzende Rollbalge gebildet ist, de- 
ren voneinander abgewandte wirksane Flachen auf starr 
miteinander verbundenen Federkolben unterschiedlichen 
Durchnessers derart abgestutzt sind, daC die Verfomungen 
der Rollbalgschleifen bei Federbewegungen sich etwa aus- 
gleichende Volumenveranderungen ergeben und bei der die 
Federkraft einerseits ttber die Federkolben und anderer- 
seits tlber einen den Rollbalgwanden zugeordneten Mantel 
als Absttttzungen Obertragen ist und die Federkolben durch 
einen zentralen Zuganker verbunden sind. 
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Die vorgenannte Luftfeder zeichnet sich dadurch aus, dafi 
sich bei einfachem und gedrungenera Aufbau durch mSglichst 
geringe VolumenverSnderungen und eine entsprechend gerin- 
ge dynamische Verhartung ein weich und verzOgerungsf rei 
ansprechendes Federsystem ergibt, das sich gegen beide 
Endlagen progressiv verhartet, und ist Gegenstand des Pa- 

tentes (Patentanmeldung P 27 5o 667.8-12), das 

zu vorliegender Patentanmeldung (Patent) gleichen Alters- 
rang aufweist . 

FOr eine solche Luftfeder eine einfache Knickstabilisie- 
rung zu schaffen, die es ircbesondere bei der Absttitzung 
leichterer Aufbauteile, wie beispielsweise FahrerhSuser , 
erm6glicht, ohne zusStzliche Quer- bzw. LMngsfiihrungen zu 
arbeiten, liegt der Erfindung als Aufgabe zugrunde. 

Erf indungsgemSfl ist hierzu vorgesehen, daB der Zuganker 
als Rohr ausgebildet ist, in dem eine axiale Fuhrungs- 
stange gefahrt ist, die mit der durch den Mantel gebilde- 
ten AbstQtzung verbunden ist. 

rohr 

Wird ausgehend von diesem Grundgedanken das Zuganker/ als 

HQ11- oder Mantelrohr fur einen zentral angeordneten 

SchwingungsdHmpfer ausgebildet, so laflt sich mit dieser 

FQhrungsfunktion auch noch eine D&mpfungsfunktion kombi- 

nieren, wie sie erwiinscht sein kann, um insbesondere um 

die Mittellage auch eine gewisse DMmpfung des Federsy- 

stemes zu erreichen. Hierbei kann zwischen dem Zuganker- 

rohr und dem in diesem angeordneten SchwingungsdMmpf er 

zus&tzlich eine KUhlluf tftihrung vorgesehen sein, durch 

die einerseits der Schwingungsdampf er und andererseits 

aber auch die Luftfeder zusatzlich gektlhlt wird und 

durch die gleichzeitig eine gewisse wechselseitige Ab- 

schirmung erreicht wird. 
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Um im Hinblick auf die ftir derartige Luftfedern angestreb- 
te, mdglichst kompakte Bauweise auch bei Anordnung eines 
Schwingungsdampfers im Zugankerrohr mit einem Zugankerrohr 
mdglichst kleinen Durchmessers auszukommen, erweist es 
sich als zweckmtfiig, wenn dem insbesondere durch einen hy- 
draulischen StoGd&npfer gebildeten SchwingungsdMmpf er ein 
Zusatzvolumen zugeordnet wird, <ias bevorzugt durch den In- 
nenraum eines geschlossen ausgeftlhrten Federkolbens gebil- 
det wird* Diesem kttnnen dann im Hinblick auf die angestreb- 
te Ktihlung zweckmafligerweise bodenseitig zusStzliche KOhl- 
rippen zugeordnet sein* 



Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen nS- 
her eriautert. Es zeigen: 

Fig* .1 einen Querschnitt durch eihe Luftfeder mit 

zentraler AxialfOhrung, wobei die Axialftth- 
rung durch einen als Rohrstofidfimpfer ausge- 
bildeten Schwingungsd&npf er gebildet wird, 

Fig. 2 eine weitere Ausftlhrungsform mit zentral an- 

geordnetem SchwingungsdMmpf er, und 

Fig- 3 eine besonders einfache AusfOhrungsform, bei 

der zentral lediglich eine FQhrung^&orgese- 
hen ist. 

Die in Fig. 1 dargestellte Luftfeder ist insgesamt mit 1o1 
bezeichnet und umfafit zwei Rollb&lge 1o2 und lo3, von de- 
nen der Rollbalg 1o2 eine kleinere wirksame Federflftche 
als der Rollbalg 1o3 aufweist. Die beiden Rollbdlge 1o2 
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und 1o3 begrenzen eine gemeinsame Kammer 1o4, die das Fe- 
dervoluraen beinhaltet. Jeder der Rollbalge 1o2, 1o3 ist 
auf einem napfformigen und mit seinem Boden gegen den 
Rollbalg gerichteten Federkolben 1oS, 1o6 stirnseitig ab- 
gestatzt und es sind die beiden napfformigen Federkolben 
1o5, 1o6 der Rollbalge 1o2, 1o3 im Ausf uhrungsbeispiel ge- 
maft Fig. 1 durch einen zentralen Zuganker 1o7 verbunden, 
der im Bereich der Kammer 1o4 innerhalb einer zwischen den 
Federkolben 1o5, 1o6 liegenden DistanzhUlse 1o8 verlSuft. 

Aufienseitig sind die Rollbalge 1o2, 1o3 von einem insge- 
sarot mit 1o9 bezeichneten Mantel umschlossen, der im Be- 
reich zwischen den Federkolben 1o5, 1o6 einen Ring 11o 
umfafit, der sich in Richtung auf die kleinere der wirksa- 
men FedeTf IMchen, also in Richtung auf den napfformigen 
Federkolben 1o5 verjungt. An den konischen Ring 11o 
schlieBen beidseitig Hiilsenfiihrungen 111, 112 an, die 
ebenso wie der Ring 11o konzentrisch zum Zuganker liegen, 
so daB sich ein insgesamt rotationssymmetrischer Aufbau 
der Luftfeder ergibt. 

Die HUlsenfUhrung 111 ist Qber den Federkolben 1o5 hinaus 
verlangert und lMuft in einer geschlossenen Glocke aus , 
die gegenuber dem Federkolben 1o5 einen Hohlraura 115 ein- 
schlieSt. Die Glocke 116 trSgt kopfseitig die eine Ab- 
stOtzung der Luftfeder, welche hier bei 117 angedeutet 
ist. Die gegeniiberliegende Abstutzung, die mit 118 be- 
zeichnet ist, ist dem Zuganker 1o7 zugeordnet, der gegen 
den Federkolben 1o5 axial fixiert 1st und an seinem ge- 
genOberliegenden Ende, das uber den Federkolben 1o6 hin- 
ausragt, die Abstutzung 118 trSgt. 
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Der Glocke 116 sind Ulf tungsdf fnungen 119 zugeordnet, die 
eine atmospharische Belttftung des Hohlraumes 115 ermdgli- 
chen. Durch die Abstimmung der Abrollkegel der Federkolben 
1o5 bzw. 1o6, also von deTen Napfwanden 113 bzw. 114 in 
ihrer Neigung auf die Neigung der jeweils umschlieBenden 
HQlsenftthrung 111 bzw. 112 l§Bt sich Form und GrdBe der 
jeweiligen Rollbalgschleife 123 bzw. 124 in dem Sinne be- 
einflussen, dafi beiin Ein- und Ausfedern ohne statische 
DruckverSnderung ein mSglichst exakter Abgleich der je- 
weils verdrangten Volumina erTeicht wird. 

Der insgesamt mit 1o7 bezeichnete Zuganker ist im Aus- 
fiihrungsbeispiel gemafi Fig. 1 als Einrohr-Hydraulik-StoB- 
dampfer ausgebildet, dem ein externes Zusatzvolumen zuge- 
ordnet ist> das in dem geschlossenen Innenravim 121 des 
grdfieren napffdrmigen Federkolbens 1o6 vorgesehen ist. 
Der Obergang vom Innenraum 121 zum unteren DSmpferraum 
des hier nicht nfther dargestellten, den Zuganker bilden- 
den EinrohrdMmpfers 1o7 erfolgt Ober Bohrungen 128. Dem 
an der Unterseite durch eine Bodenplatte 129 geschlosse- 
nen Innenraum 121 kdnnen zusfttzlich Ktlhlrippen 13o zuge- 
ordnet sein, die auBenseitig an der Bodenplatte 129 an- 
gesetzt sind. 

Bei dieser Ausftthrungsform liegt das Mantelrohr 131 des 
Ddmpfers als eigentlicher Zuganker 1o7 innerhalb der Di- 
stanzhOlse 1o8. Nach oben ragt, wie bei StoBdampfern ttb- 
lich, tlber das Mantelrohr 131 die Kolbenstange 132 hin- 
aus, die gegenQber der Klocke 116 fixiert ist und an ih- 
rem auBerhalb der Glocke liegenden Teil mit der AbstOt- 
zung 117 verbunden ist. Ober den StoBdampfer 1o7 wird 
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bei dieser Ausgestal tung eine zusatzliche Zentrierung und 
Geradfuhrung fur die Luftfeder lol erreicht. 

Bei dem weiteren, in Fig. 2 veranschaulichten Ausfiihrungs- 
beispiel finden analog zum vorhergehenden Ausf uhrungsbei- 
spiel entsprecher.de , nun aber zwischen Zoo und 3oo liegen- 
de Bezugszeichen Verwendung, die in der nachf olgenden Be- 
schreibung dieses Ausf uhrungsbeispieles teilweise nicht 
gesondert angesprochen werden. 

Entsprechend der Ausfiihrungsf orm gemafc Fig. 1 ist auch bei 
der gemMfi Fig. 2 der Zuganker wiederum durch einen Einrohr- 
Hydraulik-DMmpfer gebildet, dem diesmal in hier nicht nSher 
dargestellter , aber bekannter Weise ein Gaspolster zugeord- 
net ist, und dessen Mantelrohr 231 zusatzlich von einem 
Htillrohr 233 umschlossen ist, wobei Hiillrohr und Mantelrohr 
einen Ringkanal begrenzen, der vom Luftraum 215 ausgeht und 
am unteren, dem Federkolben 2o6 zugeordneten Ende mit der 
Atmosphere in Verbindung steht. Die Verbindung ist im Aus- 
fuhrungsbeispiel dadurch erreicht, daB vom Luftraum 221 im 
unteren Bereich gegemiber der Bodenplatte 229 ein Ringraum 
234 abgegrenzt ist, der uber der Bodenplatte 239 zugeord- 
nete und radial aufterhalb der AbstOtzung 218 liegende Be- 
luftungsof fnungen 235 mit der Atmosphare in Verbindung 
steht. Der durch die Glocke 216 umschlossene Luftraum 215 
ist bei dieser Ausflihrungsforra im Bereich der Glocke 216 
abgeschlossen und steht lediglich uber den von Mantelrohr 
und Hiillrohr begrenzten Ringspalt mit der Atmosphare in 
Verbindung. Hierdurch wird, aufgrund der Pumpwirkung, die 
sich im Luftraum 215 ergibt, eine Kiihlung sowohl des Man- 
telrohres 231 und damit der StoBdSmpf erfttllung wie ande- 
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rerseits des Luf tvolumens der Luftfeder iiber das Htillrohr 
233 erreicht. 

Der Innenraum 221 des Federkolbens 2o6 bildet bei dieser 
Ausgestaltung ein Zusatzluf tvo lumen der Luftfeder 3o1.Die 
Verbindung zur Kammer 2o4 der Luftfeder erfolgt Ober Off- 
nungen 222. 

Bei der Ausftthrungsf orm gem§fl Fig. 3 finden Bezugszeichen 
zwischen 3oo und 4oo Verwendung und es werden diese auf- 
grund der weitgehenden Obereinst immung der Gestaltung der 
Luftfeder als solcher mit der gem3B den vorhergehenden 
Ausfilhrungsbeispielen teilweise nicht mehr gesondert an- 
gesprochen. 

Der nunmehr mit 3o7 bezeichnete Zuganker ist bei dieser 
Ausgestaltung als massive teleskopische Axialftihrung 
ausgebildet und er umfafit insoweit ein gegenttber dem Fe- 
derkolben 3o5 und 3o6 f ixiertes Mantelrohr 331 , in dem 
lMngsverschieblich eine Ftihrungsstange 343 gefOhrt ist. 
Der Ftihrungsstange 343 ist anschliefiend an die Glocke 316 
die obere AbstOtzung 317 zugeordnet, w&hrend die untere 
Abstiitzung 318 an eine axiale Verl&ngerung des Mantelroh- 
res 331 angeschlossen ist. Bei dieser Ausbildung ergibt 
sich eine besonders stabile Zentrierung. 
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